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Cwiczenie 2
Liniowe metody klasyfikacji

Czesc¢ teoretyczna

Wykitad 5: Liniowe metody klasyfikacji.

Zadania pomocnicze

Przeanalizuj przyktad ze slajdu 6 wykfadu.
Rozwigz zadanie ze slajdu 11 wykfadu.

Zadania do wykonania

Zaprojektuj dychotomizator liniowy wedtug algorytmu: (i) maszyny liniowej, (ii) perceptronowego oraz
(iii) Fishera.

1.

Utworz zbidr uczacy — po 20 przyktadow dwuwymiarowych [x;; x] nalezacych do dwu klas.
Obszary tych klas nie powinny na siebie zachodzi¢ (separacja liniowa).

Np. x=J[1.1, 2.3, .. 3.4 ...
1.3, 2.0, ., 2.8];
d=[1,1, - 2];

Wyznacz Srednie wektorowe przyktadéw nalezacych do poszczegdinych klas:

m1l = mean(x(:,1:20),2);
m2 = mean(x(:,20+1:40),2);

Przyjmij Srednie wektorowe za punkty prototypowe reprezentujace klasy w maszynie liniowej.
Wyznacz wagi funkcji dyskryminacyjnych i prostg dyskryminacyjng (decyzyjng; wzor — wykifad).

Sporzadz wykres punktdéw uczacych:
gscatter(x(1,:),x(2,:),d,'rb",'ox";
Nanie$ na wykres $rednie m; i m, oraz prostg dyskryminacyjna.

Przeprowadz uczenie perceptronu (algorytm — wyktad). Przyjmij losowe wspdtczynniki a i
n 0 (0, 1]. Ile iteracji wymagato uczenie?

Wskazdwki:
» rozszerzenie przyktadow o jedynki: xr=[x; ones(1,40)];
« losowanie wspdtczynnikéw: a=rand(3,1);
«  sprawdzenie czy zbidr Z jest pusty: isempty(Z)
e prosta dyskryminacyjna: x2=-(a(1)*x1+a(3))/a(2);

Nanie$ na wykres prostg dyskryminacyjng otrzymang wedtug reguty perceptronowej.

Wyznacz macierz kowariancji wewnatrzgrupowej dla obu klas:

S1 = cov(x(:,1:20)9;
S2 = cov(x(;,21+1:40)";

Wyznacz macierz kowariancji wspdlnej dla obu klas (wzor — wyktad).
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Wyznacz kierunek optymalny a wedtug metody Fishera (wzor — wyktad).
Nanie$ na wykres prostg dyskryminacyjng otrzymang wedtug reguty Fishera i wektor a.

Majac proste dyskryminacyjne otrzymane w p. 3, 6 i 11 dokonaj klasyfikacji zbioru uczgcego.
Przedstaw wyniki.

Co powinno znalez¢ sie w sprawozdaniu

A)
B)
C)
D)

E)
F)

Cel ¢wiczenia.

Tres¢ zadania.

Opis metod klasyfikacji liniowej (nie kopiuj tresci wyktadu, poszukaj w literaturze i Internecie).
Metodyka rozwigzania — poszczegodlne instrukcje Matlaba z komentarzem (zachowaj numeracje
zadan).

Zestawienie wynikow (wykresy, tabele z komentarzem).

Whioski koncowe.

Zadania dodatkowe dla ambitnych

1
2.
3.

. Wykonaj ¢wiczenie dla réznych rozktadéw danych w przestrzeni (patrz ostatni slajd wyktadu).

Dokonaj klasyfikacji zbioru Ionosphere za pomoca dyskryminacji Fishera (przypadek wieloklasowy).
Wykonaj podobne ¢wiczenie w innym programie, np. R, Statistica, C#, ... (w uzgodnieniu z
prowadzgcym).

Przyktadowe zagadnienia i pytania zaliczeniowe

LN

Cel i plan ¢wiczenia.

Materiat ze sprawozdania.

Funkcja dyskryminacyjna.

Idea dziatania maszyny liniowe;j.

Schemat maszyny liniowej.

Wyznacz funkcje dyskryminacyjne i proste decyzyjne dla danych punktow prototypowych.
Perceptronowa reguta klasyfikacji.

Kryterium w regule perceptronowe;j.

Perceptronowa reguta uczenia.

. Idea fisherowskiej dyskryminacji liniowej.

. Kryterium w regule Fishera.

. Kierunek optymalny w metodzie Fishera.

. Rédwnanie prostej dyskryminacyjnej w regule Fishera.

Do przygotowania na nastepne zajecia

1.
2.
3.

Zapoznac sie z instrukcjg do kolejnego ¢wiczenia.
Zapoznac sie z czescig teoretyczng do kolejnego ¢wiczenia.
Wykona¢ zadania pomocnicze do kolejnego ¢wiczenia.



