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Cwiczenie 1
Klasyfikacja danych za pomoca drzew
decyzyjnych
Czes¢ teoretyczna

Wyktad 3: Drzewa decyzyjne.

Zadania pomocnicze

Zapoznaj sie z funkcjg ClassificationTree.fit w helpie Matlaba.
Zapoznaj sie z opisem zbioru danych Ionosphere — Google: "UCI Machine Learning Repository:
Ionosphere Data Set".

Zadania do wykonania
Zaprojektuj drzewo klasyfikacyjne do klasyfikacji zbioru danych Ionosphere.
1. Zataduj zbior danych Ionosphere:
load ionosphere
Podejrzyj zmienne.
2.  Wprowad? instrukcje (modyfikacja danych):

rand('state’, #r k),
X=X+rand(351,34)*0.1-0.05;

gdzie za # wstaw numer swojej sekcji a za r_k aktualny rok kalendarzowy.

3. Utworz drzewo decyzyjne:

ctree = ClassificationTree.fit(X,Y)
Zapoznaj sie z obiektem ctree .

4. Zapoznaj sie z graficzng i regutowa reprezentacjg drzewa:

view(ctree,'mode’,'graph’);
view(ctree);

5. Wyznacz klasy dla kazdego przykfadu trenujacego:

Ynew = predict(ctree, X)

6. Wyznacz macierz przektaman uzywajac funkgcji plotconfusion (wczesniej konwertuj Y i Ynew
na wektory numeryczne:

Y1(cell2mat(Y)=="b"=0;
Y1(cell2zmat(Y)=="g")=1;
Ynewl(cell2Zmat(Ynew)=="b"=0;
Ynewl(cell2mat(Ynew)=='g")=1; )
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Ocen dziatanie modelu na nowych danych w procedurze kroswalidacji. Uzyj funkgji crossval i
kfoldLoss

Ustal optymalna strukture drzewa wykorzystujgc procedure kroswalidacji. W petli generuj drzewa
dla parametru "minimalna liczba przyktadow w lisciu" (MinLeaf) zmienianego od 2 do 100. Kazde
takie drzewo oceniaj w procedurze kroswalidacji:

tree = ClassificationTree.fit(X,Y,'crossval’,'on’,. .
'minleaf',m(i)); %m — minimalna liczba przyktadéw w lisciu
blad(i) = kfoldLoss(tree); %Dbtad kroswalidacji w i-tej iteracji

Sporzadz wykres btedu w zaleznosci od parametru m.
Wyznacz optymalna warto$¢ m (najwieksza wartoS¢ m, przy ktorej bfad utrzymuje sie na niskim
poziomie).

Pokaz optymalne drzewo w postaci graficznej:

OptimalTree = ClassificationTree.fit(X,Y,'minleaf, m_opt);
view(OptimalTree,'mode’,'graph’);

Poréwnaj btad osiggany przez drzewo optymalne OptimalTree z btedem osigganym przez
drzewo ctree  wygenerowane przy domysinych ustawieniach parametréw:

errOptl = resubLoss(OptimalTree) %btad na zbiorze uczacym dla OptimalTree
errl = resubLoss(ctree) %btad na zbiorze uczgcym dla ctree

errOpt2 = kfoldLoss(crossval(OptimalTree)) %btad kroswalidacji dla
OptimalTree

err2 = kfoldLoss(crossval(ctree)) %Dbtad kroswalidacji dla ctree

Znajdz optymalny poziom przyciecia drzewa w procedurze kroswalidacji:
[~,~,~,bestlevel] = cvLoss(ctree,'subtrees’, all',’ treesize','min")
bestlevel  informuje o ile poziomoéw trzeba przycig¢ drzewo.

W okienku graficznym mozesz podejrzec przyciete drzewo ustawiajgc poziom przyciecia (pruning
level) na bestlevel

Przytnij drzewo ctree w okienku graficznym ustawiajac poziom przyciecia (pruning level) na
bestlevel

Przytnij drzewo ctree:

PruneTree = prune(ctree,'Level',bestlevel);
view(PruneTree,'mode’,'graph’);

Dla przycietego drzewa wyznacz btad na zbiorze uczacym i btad kroswalidacji. Poréwnaj te btedy
z bledami osigganymi przez OptimalTree i ctree .

Co powinno znalez¢ sie w sprawozdaniu

Sprawozdania powinny by¢ sporzadzone wg wzoru zamieszczonego na stronie.

A)
B)
0
D)

Cel ¢wiczenia.

Tres¢ zadania.

Opis drzew decyzyjnych, opis zbioru danych.

Metodyka rozwigzania — poszczegolne instrukcje Matlaba z komentarzem (zachowaj numeracje
zadan).
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E) Zestawienie wynikow (wykresy, tabele z komentarzem).
F) Whnioski koncowe.

Zadania dodatkowe dla ambitnych

1.

2.

3.

Zaprojektuj klasyfikator zbudowany na drzewie decyzyjnym dla innego zbioru danych z UCI
Machine Learning Repository (w uzgodnieniu z prowadzacym).

Zaprojektuj model aproksymacyjny zbudowany na drzewie regresyjnym (w uzgodnieniu z
prowadzacym).

Wykonaj podobne ¢wiczenie w innym programie, np. R, Statistica, C#, ... (w uzgodnieniu z
prowadzacym).

Przyktadowe zagadnienia i pytania zaliczeniowe

NN~ WNH

Narysuj model drzewa klasyfikacyjnego lub regresyjnego.

Opisz metode uczenia drzewa decyzyjnego.

Opisz dziatanie drzewa decyzyjnego w procesie klasyfikacji nowego przyktadu.
Kryterium stopu i ustalenie etykiety.

Rodzaje testow.

Kryterium wyboru testow.

Ustalenie zbioru testéw kandydujgcych.

Przycinanie drzewa.

Do przygotowania na nastepne zajecia

1.
2.
3.

Zapoznac sie z instrukcjg do kolejnego ¢wiczenia.
Zapoznac sie z czescig teoretyczng do kolejnego ¢wiczenia.
Wykona¢ zadania pomocnicze do kolejnego ¢wiczenia.



