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WYKLAD 14. ALGORYTMY EWOLUCYJNE




ALGORYTMY EWOLUCYJNE

Algorytmy ewolucyjne (AE, evolutionary algorithms) — klasa metod przeszukiwania przestrzeni

rozwigzan wykorzystujgcych zasady ewolucji biologicznej i dziedzicznosci.

AE stosowane s3 w optymalizacji do wyznaczenie spos$rdd dopuszczalnych rozwigzan danego

problemu rozwigzania najlepszego za wzgledu na przyjete kryterium jakosci (np. koszt, zysk,

niezawodnosc).

Cechy wspdlne AE:

utrzymujg pewng populacje osobnikdw — potencjalnych rozwigzan zadania,
kazdy osobnik jest zakodowanym rozwigzaniem zadania,

dziatajg w srodowisku okreslonym przez rozwigzywany problem,

kazdy osobnik jest oceniany wzgledem przystosowania do srodowiska,
zawierajg proces selekcji osobnikéw,

zawierajg operatory genetyczne modyfikujgce osobniki.

Algorytm genetyczny — AE z kodowaniem binarnym



SCHEMAT ALGORYTMU

Inicjacja populacji P(0)

Ustalenie parometréw AG

Populacja P(j):

chromosomi1: 1011..01
chromosomZ: 1100..11

Ocena przystosowonia:

Mutacjo:
t
10711..11—=1011...01

23 N
chromosom

Krzyzowanie:

1080..10___1011...11
goxt..11  0010...10

|

Sprawdzenie warunku zatrzymania

/ nie tak \

Selekcja:

Populacja

Populacja P(j)—= rogzicielska Y

GENETYCZNEGO



KODOWANIE

Kodowanie rozwigzan/zmiennych/parametrow zadania wptywa na szybkos¢ algorytmu i jakos¢

wyniku

W AG stosuje sie kodowanie binarne

Binarne kodowanie zmennej x w chromosomie:

Zmienna x 0 1 2 3 4 5 6 7
Kod NKB 000 001 010 011 100 101 110 111

Kod Graya 000 001 011 010 110 111 101 100

Przyktadowy chromosom kodujgcy zmienng x: 101



PRZYSTOSOWANIE - FUNKCJA CELU

Minimurm globalne 1 5 P : — -
0.0 -/ N N

——
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— Minimum
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Globalne minimum [0,0]



SELEKCJA

Wybér najlepszych chromosomdw/osobnikéw do nastepnej populacji

Metoda kota ruletki:

0%

Prawdopodobienstwo selekcji

p,(ch) = V)
> f(ch)
= 74

71%




KRZYZOWANIE

Osobniki rodzicielskie Osobniki potomne

punkt ciecia




MUTACIA

lo[o]1]1[o]o]1[o]1]1]
l
lo[o]1]1[o]1[1[o]11]



