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Cwiczenie Oct
Wprowadzenie do Octave

Cze$¢ 1. Zmienne i wyrazenia, operacje na tablicach

Polecenia w Octave mozemy wpisywac bezposrednio w oknie polecen lub zapisywac catg ich sekwencje w pliku
tekstowym, tzw. skrypcie lub m-pliku. Skrypty mozna tworzy¢ we wbudowanym w GUI edytorze (zalecane).
Przyktadowe polecenia Octave zamieszczono ponizej.

Polecenie Znaczenie

% lub # komentarz

a=5; nadanie zmiennej a wartosci 5. Jesli pominiemy znak ; wartosé tej zmiennej wyswietli sie

log(a) wywotanie funkcji bibliotecznej z argumentem a

b = sin(pi/2) zapamietanie w zmiennej b wyniku dziatania funkcji sinus z argumentem pi/2

c=[123] utworzenie wektora o trzech elementach

d=[12;34; utworzenie macierzy d o wymiarach 3x2. Znak ; oznacza tu oddzielenie wierszy.

5 6] Elementy tego samego wiersza oddziela sie spacjami lub przecinkami

d(1,2) odwotanie do elementu w 1-szym rzedzie i 2-ej kolumnie. Np. d(1,2) = 5,
a=4d(1,2)

d(end,end) odwotanie do elementu w ostatnim rzedzie i ostatniej kolumnie

d(;,1) odwotanie do wszystkich elementéw 1-wszej kolumny macierzy d. Np. x = d(;,1)
daje x =[1; 3; 5] ,ad(:,1) =[0; 0; 0] dajed =[02; 04; 0 6]

d(2,?) odwotanie do wszystkich elementéw 2-go wiersza macierzy d. Np. x = d(2,:) daje
X =[34] ,ad(2,)) =[00] dajed=[12;00;5 6] . Polecenie
d(1,:)) =d(2,) kopiuje 2-gi wiersz macierzy d do wiersza 1-go

d(1:2,;) odwotanie do wszystkich elementow 1-go i 2-go wiersza macierzy d

d(1 3],2) odwotanie do wszystkich elementdw 1-go i 3-go wiersza macierzy d

d(2:3,1:2) odwotanie do elementdéw z 2-go i 3-go wiersza oraz z 1-wszej i 2-giej kolumny

e=1:10 utworzenie wektora o elementach [1 2 ... 10]

f=-5:2.5 utworzenie wektora f o pierwszym elemencie -5 , kazdym nastepnym o 2 wiekszym od
poprzedniego, a ostatnim nie wiekszym od 5

(1) odwotanie do 1-go elementu wektora f (np. f(1) =2, a =f(1) )

size(d) funkcja zwracajaca rozmiary macierzy (wektora), czyli liczbe wierszy i liczbe kolumn.
Polecenie size(d,1) zwraca liczbe wierszy, a size(d,2) zwraca liczbe kolumn

length(c) funkcja zwracajaca dtugos¢ wektora ¢

s ='Matlab’ utworzenie fancucha znakéw

1 macierz pusta, stuzy do usuwania wierszy lub kolumn macierzy, np. d(1,:) =[]
spowoduje usuniecie 1-go wiersza macierzy d

A =1[B; C] utworzenie macierzy Az macierzy Bi Cw ten sposdb, ze do kazdej kolumny macierzy B

dopisywane sg odpowiednie kolumny macierzy C. Macierze Bi C muszg mie¢ te samg
liczbe kolumn
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A=[BC] utworzenie macierzy Az macierzy Bi Cw ten sposdb, ze do kazdego wiersza macierzy B
dopisywane sg odpowiednie wiersze macierzy C. Macierze Bi C muszg mie¢ te sama
liczbe wierszy

A =rand(3, 4) utworzenie macierzy o rozmiarach 3x4 i zapetnienie jej liczbami losowymi z zakresu [0, 1],
z rozktadu jednostajnego

A =rand(4) utworzenie macierzy o rozmiarach 4x4 i zapetnienie jej liczbami losowymi z zakresu [0, 1],
z rozktadu jednostajnego

A = zeros(3, 4) utworzenie macierzy o rozmiarach 3x4 i zapetnienie jej zerami
A =ones(3, 4) utworzenie macierzy o rozmiarach 3x4 i zapetnienie jej jedynkami
A+B, A*B dodanie lub pomnozenie odpowiadajgcych sobie elementéw macierzy Ai B (macierze

muszg mie¢ jednakowe rozmiary)

clear usuniecie wszystkich zmiennych ze §rodowiska

save plik.txt a zapisanie zmiennej a do pliku tekstowego plik.txt

-ascii

load plik.txt zatadowanie zmiennej z pliku plik.txt (zmienna ma teraz nazwe plik )
Eave plik.mat a zapisanie zmiennych a i b do pliku

load plik zatadowanie zmiennych z pliku plik.mat

help pomoc na temat funkcji bibliotecznej lub m-pliku, np. help sin
nazwa_m_pliku

Ctrl+C przerwanie dziatania uruchomionego programu

Zadania

1. Przec¢wicz w srodowisku Octave powyzsze polecenia.
2. Utwdrz w dowolny sposéb macierze Ai B o wymiarach 4x4 (kazda sekcja tworzy inne macierze).

3.  Wykonaj na tych macierzach podstawowe operacje arytmetyczne: A+B, A-B, A*B, A.*B, A/B,
A./B, A\B, A\B, A*2, A"B, A", A (opis operacji w helpie).

4.  Pobierz z macierzy A 1-wszy wiersz (nazwij go X) i z macierzy B 2-gg i 3-cig kolumne (nazwij je y). Podaj
polecenia Matlaba (wraz z wynikami), ktére wykonajg nastepujgce dziatania:

a. 3x*by

b.  (4x * x)**2y

c. odejmij od kazdego elementu macierzy y liczbe pi i pomnoz kazdy element macierzy wynikowej
przez ostatni element wektora X. Transponuj tak otrzymang macierz i nazwij ja z. Nastepnie
utwérz nowa macierz q ztozong z macierzy z (macierz z stanowi 1 i 2 wiersz macierzy ) oraz z
transponowanej macierzy y (ta macierz stanowi 3 i 4 wiersz macierzy Q).

Czesc 2. Instrukcje i funkcje
Przyktady instrukcji
sum(A) —suma elementéw wektora A lub, jesli A jest macierzg, suma poszczegdlnych kolumn macierzy

[wart,ind] = max(A) — gdy A jest wektorem, zwraca element o najwiekszej wartosci (wartos¢ ta
zapamietana bedzie w zmiennej wart , a indeks elementu o najwiekszej wartosci w zmiennej ind ),
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dla macierzy — zwraca maksymalne wartosci elementéw w kazdej kolumnie. Analogicznie dziata
funkcja min()

for i=1:5
%polecenia, ktére wykonaj asi ewp etli
end
— petla for wykonujaca piec iteracji (i=1:5 ). Inny przyktad: for j = 2.1:-0.1:-1.5 ...
end - petla wykonujaca sie dla kolejnych wartosci licznika j = 2.1, 2.0, 1.9, ..., -1.5
whilea >0
% polecenia, ktére wykonaj asi ewp etli
end
— petla while  wykonujaca sie pod warunkiem a>0
if b ==
%polecenia, ktére wykonaj asi e, je slibjestrowne 0 (== oznacza rowno s¢
logiczn  a)
end
ifb~=0
%polecenia, ktére wykonaj asi e,je slibnierowna si e0
else
%polecenia, ktére wykonaj asi e, je slibrownasi e0
end
—instrukcja warunkowa
fprintf('Warto $¢ zmiennej: %5.2f \n', x) — funkcja wyjscia wyswietlajgca komunikaty na
ekranie. Cigg wyswietlanych znakdw podajemy w apostrofach. %5.2f to sekwencja formatujaca,
zamiast ktorej podstawiona bedzie warto$¢ zmiennej X. 5.2 oznacza, ze liczba wyswietlona bedzie
na 5-ciu pozycjach z doktadnos$cig do 2-ch miejsc po przecinku. f oznacza liczbe zmiennopozycyjna.
\n to znak przejécia do nastepnej linii.
NaN —not a number; symbol oznaczajgcy wartos¢ nienumeryczng, otrzymang np. w wyniku dziatania
0.0/0.0
Inf — symbol oznaczajgcy nieskonczonosé
plot(x,y) — tworzenie wykresu; X — wektor wspétrzednych x punktéw, y — wektor wspétrzednych vy
punktow. Np. x=-pi:0.1:pi; plot(x,sin(x)) . Jesdli X iy to macierze, tworzonych jest tyle
wykreséw ile jest kolumn.
figure(n) — tworzenie nowego okna do wykresu; X oznacza numer okna

hold on - powoduje, ze kolejne wykresy rysowane sg bez kasowania wykresow poprzednio narysowanych.
hold off powoduje skasowanie wczesniejszych wykreséw.

W Octave mozemy tworzy¢ witasne funkcje zapisujac je w oddzielnych m-plikach. Np. ponizej podano definicje
funkcji obliczajgce] pierwiastek réwnania liniowego. Definicja zaczyna sie stowem function , dalej jest nazwa
zmiennej zwracanej przez funkcje (jesli zmiennych jest wiecej wymieniamy je w nawiasach kwadratowych, np.
X v, Z] ) i nazwa funkcji. W nawiasach wymieniamy argumenty funkcji (tu — wspdtczynniki réwnania
prostej). W kolejnych liniach piszemy instrukcje (tzw. ciato funkcji). Uwaga! plik z funkcjg nalezy nazwac tak
samo jak funkcje; w tym wypadku rownl.m .

function x = rown1(a, b)
ifa==
ifb~=0
x=1I; %je sli a=0 i b<>0 nie zwracaj niczego (brak rozwi azania)
else



Wyzsza Szkota Technologii Informatycznych w Katowicach ¢ Sztuczna Inteligencja ¢ Prowadzqcy: prof. nadzw. dr hab. inz. Grzegorz Dudek

x = NaN; %je sli a=0 i b=0 istnieje niesko nczenie wiele rozwi azan
end;
else
x=-b/a; %je slia<>0 mo znawyznaczy ¢ pierwiastek
end;

Przyktadowe wywotania funkcji: p = rown1(3,9); v = rownl(al, a2);

Jesli funkcja zwraca wiecej niz jedng warto$¢ wywotanie ma postaé: [a, b, ¢] = nazwa_funkcji(d,

e f, 9);

Po wykonaniu instrukcji (wpisanych w oknie polecen lub zawartych w wykonywanym skrypcie) utworzone w ich
wyniku zmienne dostepne sg caty czas w $rodowisku (do zamkniecia programu). Mozemy podejrzec ich
wartosci wpisujgc ich nazwy. Zmienne wystepujgce w ciele funkcji traktowane sg jak zmienne lokalne; po

wykonaniu funkcji znikaja.

Skrypt uruchamiamy wpisujgc w oknie polecen jego nazwe bez rozszerzenia.

Zadania

5.  Przeéwicz w srodowisku Octave powyzsze polecenia.

6. Zapoznaj sie z operatorami relacji (>, ==, ~=, ...) i z operatorami logicznymi (&&, || ). Podaj
przyktady uzycia wszystkich tych operatorow.

7. Podaj sensowne przyktady uzycia petli for iwhile oraz instrukcji warunkowej.

8. Napisz funkcje, ktora oblicza pierwiastki rownania kwadratowego i rysuje parabole w zakresie od x1 do x2
(x1 i x2 to pierwiastki). Podaj przyktad jej uzycia (wywotanie i wyniki).

Zawartosé sprawozdania

Sprawozdania powinny by¢ sporzgdzone wedtug wzoru zamieszczonego na stronie i zawierac:
A) Cel ¢éwiczenia.

B) Tresciiwynikizadan 2,3,4,6,7i8.

C) Whnioski.

Przyktadowe zagadnienia i pytania zaliczeniowe

e Opisane powyzej instrukcje
e Tres$¢ sprawozdania

Do przygotowania na nastepne zajecia

1. Zapoznad sie z instrukcjg do kolejnego ¢wiczenia.
2. Zapoznac sie z czescig teoretyczng do kolejnego ¢wiczenia.
3. Wykonaé zadania pomocnicze do kolejnego ¢wiczenia.



